Teorema (Peano): Seja 2 C R x R” um conjunto aberto e
f: Q0 — R” uma fungio continua. Entdo, dado (ty,yo) € €2,
existe solucdo do problema de valor inicial para a equacao
diferencial ordindria de primeira ordem

dy
— =f(t to) = vo.
dt <7Y>7 Y<0) Yo




Teorema de Picard-Lindelof

Existéncia e Unicidade de Solucdes
de Problemas de Valor Inicial para EDOs

Definicdo: Seja {2 C R x R" um conjunto aberto,

f: QQ — R™ uma fungdo continua e (ty,yg) € ¢2. Chamam-se
iteracoes de Picard do problema de valor inicial para a
equacao diferencial ordindria de primeira ordem

dy
dt < 7y)7 y( 0) Yo,

a sucessao de funcoes definida recursivamente a partir de
yo(t) =yo e, para k > 1, por

4y
dt

ou, equivalentemente

(t) = £(t, yk-1(t)), Yk(to) = ¥o,

yx(t) = ¥o +/t f(s, yx_1(s))ds.

0




Proposicdao: Seja {2 C R X R” um conjunto aberto,

f : O — R™ uma fung3o continua e (ty,yg) € ). Entdo existe
solucio de classe C'(I) do problema de valor inicial para a
equacao diferencial ordindria de primeira ordem

dy
— =1t to) =
dt <7y>7 Y<0> Yo,

se e sb se existe uma solugdo continua C(I) da equagdo

integral
t

y(t) = yo +/t f(s,y(s))ds.

0




